KOMBINATORIKA


1. Koľkými spôsobmi môžeme posadiť do štvormiestnej lavice 4 žiakov?

2. Koľkými spôsobmi možno na poličke v knižnici umiestiť vedľa seba 6 rozličných kníh?

3. Koľko rôznych päťciferných čísle možno zostaviť z číslic 1,2,3,4,5, keď sa v nijakom čísle neopakujú číslice? 

4. Koľko štvorciferných čísel možno utvoriť z číslic 0,1,2,3 bez opakovania číslic?

5. Štyri české a tri slovenské knihy treba postaviť na poličku do radu tak, aby boli zaradené najskôr české a potom slovenské knihy. Koľkými spôsobmi to možno urobiť?

6. V lavici sedí 5 žiakov, z nich 2 bratia chcú sedieť vedľa seba. Koľkými spôsobmi môžeme žiakov presadiť?

7. Koľko rôznych päťciferných čísel môžeme zostaviť z číslic 0,1,3,4,7? Koľko z nich je párnych? Koľko z nich je väčších ako 30 000? 
a) číslice sa neopakujú

b) číslice sa opakujú

8. Koľko šesťciferných čísel môžeme zostaviť z cifier 1,2,3,4,5,6 (číslice sa neopakujú)

a) čísla začínajú cifrou 4

b) ciframi 4 alebo 5

c) končia trojčíslom 216

d) sú nepárne

9. Koľko rôznych čísel možno zostaviť z cifier 0,2,4,6 (jedno- až čtvorciferných) keď každá cifra sa v čísle vyskytuje raz.

10. Napíšte všetky dvojciferné čísla väčšie než 30 a trojciferné čísla väčšie než 400, ktoré sú vytvorené z cifier 1,3,4,6. Cifry sa v čísle neopakujú.

11. Koľkými spôsobmi môže byť odmenených 1., 2., 3. cenou 13 účastníkov športovej súťaže?

12. Koľko trikolór možno zostaviť z látok bielej, žltej, červenej a modrej farby, keď sa v každej trikolóre môže vyskytovať každá farba iba raz?

13. Koľko štátnych poznávacích značiek možno utvoriť tým, že za dvoma písmenami (spolu ich je 25) nasledujú tri číslice a nakoniec ešte dve písmená?

14. Koľko sedemciferných telefónnych čísel môžeme zostaviť (číslice sa môžu opakovať a číslo nezačína 0)?

15. Koľko značiek Morseho abecedy môžeme vytvoriť, ak zostavujeme bodky a čiarky do štvorprvkových skupín?

16. Koľko značiek Morseho abecedy môžeme vytvoriť, ak zostavujeme bodky a čiarky do skupín s 3 a 4 prvkami?

17. Koľko trojciferných čísel možno napísať číslicami 2,4,6,8, ak sa číslice môžu opakovať?

18. Koľko rôznych hodov môže nastať pri hádzaní troma rôznofarebnými hracími kockami?

19. Pri šifrovaných depešiach sa počíta 5 značiek (písmen alebo číslic) za jedno slovo. Koľko takých skupín s 5 značkami možno zostaviť z 25 písmen a 9 číslic?

20. Koľko je všetkých päťciferných prirodzených čísel, ktorých prvé dve číslice sú nepárne a ďalšie tri číslice sú párne?

21. Koľkými priamkami môžeme spojiť 10 bodov, ak tri z nich ležia na jednej priamke?

22. Je daných 12 rôznych bodov v rovine, pričom 5 leží na jednej priamke. Koľko priamok je určených týmito bodmi.

23. V triede sa vyučuje 11 predmetov. Koľkými spôsobmi možno zostaviť rozvrh na jeden deň, ak na tento deň pripadá 6 rôznych jednohodinových predmetov?

24. Na prestížne ocenenie Zlatá kamera bolo nominovaných 10 filmov. Každý divák vyberie tri z nich a na hlasovacom lístku navrhne jeden na 1. cenu, jeden na 2. cenu a jeden na 3. cenu. Najviac koľko rôzne vyplnených hlasovacích lístkov môže porota teoreticky dostať?

25. V triede je 18 chlapcov a 14 dievčat. Koľkými spôsobmi môže byť zvolený trojčlenný triedny výbor, ak to majú byť:
a)  samí chlapci

b) samé dievčatá

c) dvaja chlapci a jedno dievča

26. Test na prijímacie skúšky sa skladá z 5 otázok. Budú to dve otázky z dejepisu (pripravených je 30), dve otázky z občianskej náuky (pripravených je 25) a jedna otázka zo zemepisu (pripravených je 20). Koľko variantov testu môžeme zostaviť?

27. Učiteľ má k dispozícii 20 aritmetických a 30 geometrických príkladov. Na písomnú prácu má vybrať 1 aritmetický a 2 geometrické príklady. Koľko možností má na zostavenie písomnej práce?

28. Z oddielu 20 skautov treba vybrať dvojicu na nočnú hliadku. Koľkými spôsobmi to možno urobiť?

29. Koľko hráčov sa zúčastnilo na turnaji v stolnom tenise, keď sa v dvojhre zohralo spolu 21 stretnutí a každý s každým hral raz?

30. Hokejové družstvo má 20 hráčov: 13 útočníkov, 5 obrancov a 2 brankárov. Koľko rôznych zostáv môže tréner utvoriť, ak zostava má mať 3 útočníkov, 2 obrancov a 1 brankára?

31. V debne je 28 výrobkov 1. akosti a 2 chybné výrobky. Koľkými spôsobmi možno vybrať 5 výrobkov tak, aby tri z nich boli 1. akosti a 2 chybné?

32. V triede je 20 dievčat a 15 chlapcov. Koľko rôznych päťčlenných hliadok na preteky možno utvoriť, ak v hliadke majú byť tri dievčatá a dvaja chlapci?

33. V miestnosti sa stretlo 10 ľudí. Všetci si navzájom podali ruky. Koľko podaní rúk sa uskutočnilo?

34. Oddiel vojakov stavia 2 mužov na stráž. Koľko mužov má oddiel, keď stráž môže byť zostavená 153 spôsobmi?

35. Z 25 žiakov triedy majú  byť vyskúšaní štyria. Koľkými spôsobmi je to možné?

36. V urne je 5 bielych a 7 červených guľôčok. Koľkými spôsobmi možno vytiahnuť:

a) dve biele guľôčky

b) dve červené guľôčky

c) jednu bielu a jednu červenú guľôčku

d) dve biele a tri červené guľôčky?

37. Peter má 6 nohavíc, 7 košieľ a 4 kabáty. Koľkými rôznymi spôsobmi by sa mohol obliecť?

38. Na večierku sa zišlo niekoľko hostí, medzi ktorými bolo rovnako veľamužov a žien. Najskôr si hostia chceli podať ruky každý s každým – to by však bolo príliš veľa podaní rúk. Preto si podali ruky iba všetci muži navzájom a všetky ženy navzájom. Tým sa ušetrilo 36 podaní rúk. Koľko osôb sa zúčastnilo večierku?

39. Z 30 študentov 4.A triedy je 10 vyznamenaných. Koľkými spôsobmi môžeme spomedzi všetkých študentov v triede vybrať piatich, ak medzi nimi majú byť dvaja vyznamenaní?

